
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

       Рабочая программа по математике  для 11 класса составлена в  соответствии с 

нормативными правовыми актами и методическими документами федерального уровня, 

правоустанавливающими документами и локальными нормативными актами 

общеобразовательного учреждении 

      Рабочая программа по учебному предмету «Математика» разработана в соответствии с 

Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 

образования с учётом программ по учебному предмету: 

- Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ.10-11 классы: 

учебное пособие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и 

углубленный уровни./сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2016 . 

- Геометрия. Сборник рабочих программ.10-11 классы: учебное пособие для учителей 

общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни./сост. 

Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2015 . 

Рабочая программа написана в соответствии с учебниками: 

 1.Математика: алгебра  и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала 

математического анализа. 10 класс: учебник для общеобразовательных организаций: 

базовый и углубленный уровни/ Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др. – М.: 

Просвещение, 2017 г. 

2. Математика: алгебра  и начала математического анализа, геометрия. Геометрия.10-11 

классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленный уровни 

/Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов и др.- М.: Просвещение, 2017 г 

   Рабочая программа рассчитана на 6 часа в неделю, всего 204 учебных часа в год, из них 

на изучение тем по алгебре и началам анализа отводится 136 ч, геометрии – 68 ч. 

1.1   Цели изучения предмета. 

   Изучение математики в старшей школе на профильном  уровне направлено на 

достижение следующих целей: 

- формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как 

универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;  

- овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями 

и умениями, необходимыми для изучения  школьных  естественнонаучных дисциплин,  

для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном 

уровне; 

- развитие логического мышления, алгоритмической культуры,  пространственного 

воображения, развитие математического мышления и интуиции,  творческих 

способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и  для 

самостоятельной  деятельности в области математики и ее приложений  в будущей 

профессиональной деятельности; 



- воспитание средствами математики культуры личности:  знакомство с историей 

развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости 

математики для общественного прогресса. 

Задачи: 

- систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и 

формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, 

расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в 

основной школе и его применение к решению математических и нематематических задач;  

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса 

изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения 

реальных зависимостей; 

- изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные 

знания для решения практических задач; 

- развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем 

мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения 

математического языка, развития логического мышления; 

- знакомство с основными идеями и методами математического анализа; 

- воспитание культуры личности, отношени к математике как части общечеловеческой 

культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

 

 

1.2. Методы и формы  работы с детьми с особыми образовательными 

потребностями 

 

- работа с текстом; 

- воспроизведение знаний в устной и письменной формах; 

- формирование математических навыков; 

- составление опорных схем и таблиц; 

- работа с научными и публицистическими текстами, справочной литературой  и другими     

источниками информации, включая СМИ, компьютерные диски и программы,  ресурсы 

Интернета; 

- работа с различными видами таблиц и графиков, ведение индивидуальных 

справочников. 

- построение логических цепочек рассуждений; 

- самооценка 

 

 

 

2. Требования к уровню подготовки  обучающихся. 

Личностные  
у ученика будут сформированы:  

1. ответственное отношение к учению;  

2. готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию, сознательному отношению к непрерывному 

образованию, как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

3. умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры;  

4. начальные навыки адаптации в динамично изменяющемся мире;  



5. экологическая культура: ценностное отношение к природному миру, готовность 

следовать нормам природоохранного, здоровьесберегающего поведения;  

6. способности к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений;  

7. умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

8. навыки сотрудничества в процессе учебной, учебно-исследовательской, общественной 

деятельности.  

9. способность и готовность вести диалог с другими людьми в процессе совместной 

деятельности.  

10. исследовательские умения, необходимые в освоении будущих творческих профессий; 

 

Метапредметные 

 Регулятивные 

 ученик научится:  

1. формулировать и удерживать учебную задачу;  

2. выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями реализации;  

3. планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные 

способы решения учебных и познавательных задач;  

4. предвидеть уровень усвоения знаний, его временных характеристик;  

5. составлять план и последовательность действий;  

6. осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы;  

7. адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её 

объективную трудность и собственные возможности её решения;  

8. сличать способ действия и его результат с заданным эталоном с целью обнаружения 

отклонений и отличий от эталона;  

ученик получит возможность научиться:  

1. определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий 

с учётом конечного результата;  

2. предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач;  

3. осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и по 

способу действия; 

 4. выделять и формулировать то, что усвоено и что нужно усвоить, определять качество и 

уровень усвоения; 

5. концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических 

препятствий;  

Познавательные 

 ученик научится:  

1. самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель;  

2. использовать общие приёмы решения задач;  

3. применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными закономерностями;  

4. осуществлять смысловое чтение;  

5. моделировать явления и процессы, протекающие по экспоненциальной и 

логарифмической зависимости, с помощью формул и графиков показательной функции;  

6. исследовать реальные процессы и явления, протекающие по законам показательной 

логарифмической зависимости, с помощью свойств показательной и логарифмической 

функции.  

7. самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решении учебных 

математических проблем;  

8. понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать и соответствии 

с предложенным алгоритмом; 



 9. понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, 

схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; самостоятельно определять 

цели деятельности по изучению элементарных функций и их применению, использовать 

все возможные ресурсы для достижения поставленных целей;  

10. находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решит, в 

условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

 ученик получит возможность научиться  

1. устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждении, 

умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;  

2. формировать учебную и общепользовательскую компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий (ИКГ-компетентности);  

3. видеть математическую задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни;  

4. выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их 

проверки;  

5. планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; 

6. выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения задач;  

7. интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной текст в 

таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);  

8. оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности);  

9. устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения, обобщения; 

 

Коммуникативные  

ученик научится:  

1. организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников; 

2. взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе: находить 

общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта 

интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;  

3. прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек зрения;  

4. разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников;  

5. координировать и принимать различные позиции во взаимодействии;  

6. аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнеров в 

сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности.  

 

Предметные  

●сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте 

математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке 

явлений реального мира;  

● сформированность математического типа мышления, владение математической 

терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами;  

●владение и применение методами доказательств и алгоритмов решения;  

●владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических 

фигурах, и их основных свойствах;  

● знания основных определений, свойств, теорем, формул и умения их применять; 

доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;  

●сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные 

модели, интерпретировать полученный результат.  

Ученик научится:  

● решать простые задачи по всем изученным темам; выполнять чертежи;  

● анализировать решение математических задач;  



● изображать основные геометрические тела; выполнять чертежи по условию задач;  

● решать простейшие задачи и задачи повышенного уровня на нахождение значений 

величин. Ученик получит возможность:  

● распознавать на чертежах и моделях пространственные формы;  

●описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, 

аргументировать свои суждения об этом расположении; проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения задач;  

●использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни;  

●формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве 

моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  

● развития логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической 

культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей 

профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;  

● овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин. 

 

 

3. Содержание учебного курса. 
Модуль «Алгебра и начала анализа» 

1. Повторение курса 10 класса(10 ч) 

Основные цели: 

- формирование представлений о целостности и непрерывности курса алгебры; 

- овладение умением обобщения и систематизации знаний по основным темам курса 

алгебры 10 класса; 

-  развитие логического, математического мышления и интуиции, творческих 

способностей в области математики. 

2. Тригонометрические функции.( 19ч) Область определения и множество значений 

тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических 

функций. Свойства и графики функций y=cos x, y=sin x, y=tg x. 

Основные цели: 

- формирование представлений об области определения и множестве значений 

тригонометрических функций, о нечётной и чётной функциях, о периодической функции, 

о периоде функции, о наименьшем положительном периоде; 

- формирование умений находить область определения и множество значений 

тригонометрических функций сложного аргумента, представленного в виде дроби и 

корня; 

- овладение умением свободно строить графики тригонометрических функций и 

описывать их свойства; 

3.Производная и её геометрический смысл. (19ч) Производная. Производная степенной 

функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. 

Геометрический смысл производной. 

Основные цели: 

- формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к плоской кривой, о 

касательной к графику функции, о производной функции, о физическом смысле 

производной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения функции, о 

пределе функции в точке, о дифференцировании, о производных элементарных функций; 

- формирование умения использовать алгоритм нахождения производной элементарных 

функций простого и сложного аргумента; 

- овладение умением  находить производную любой комбинации элементарных функций; 



-  овладение навыками составления уравнения касательной к графику функции  при 

дополнительных условиях, нахождения углового коэффициента касательной, точки 

касания. 

4. Применение производной к исследованию функций.(20ч)   Возрастание и убывание 

функций. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков 

функций. Наибольшее и наименьшее значения функции.  

Основные цели: 

- формирование  представлений о промежутках возрастания и убывания функции, о 

достаточном условии возрастания функции, о промежутках монотонности функции, о 

точках максимума и минимума функции, о точках экстремума и критических точках; 

- формирование умения строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения 

функции на концах этого отрезка и знак производной в некоторых точках функции; 

- овладение умением применять производную к исследованию функций и построению 

графиков; 

- овладение навыками исследовать в простейших случаях функции на  монотонность, 

находить наибольшее и наименьшее значения функций, точки перегиба и интервалы 

выпуклости. 

5. Первообразная и интеграл. (16ч)  Первообразная. Правила нахождения 

первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. 

Вычисление площадей с помощью интегралов. 

Основные цели: 

- формирование представлений  о первообразной функции, о семействе первообразных, о 

дифференцировании и интегрировании, о таблице первообразных, о правилах отыскания 

первообразных; 

- формирование умений находить для функции первообразную, график которой проходит 

через точку, заданную координатами; 

- овладение умением  находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной   

графиками функций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. х = b, осью Ох и 

графиком y = h(x). 

6. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности.(18ч)   Табличное и 

графическое представление данных. Поочерёдный и одновременны выбор нескольких 

элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, 

размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Элементарные и 

сложные события. Рассмотрение случаев: вероятность суммы несовместных событий, 

вероятность противоположного события.  

Основные цели: 

- формирование представлений о научных, логических, комбинаторных методах    

решения математических задач; 

- формирование умения анализировать, находить различные способы решения одной и той 

же задачи, делать выводы; 

- развитие комбинаторно-логического мышления. 

- формирование представления о теории вероятности, о понятиях:  вероятность событий, 

объединение и пересечение событий, следствие события, независимость событий; 

- формирование умения  вычислять вероятность событий, определять несовместные и 

противоположные события; 

- овладение умением  выполнять основные операции над событиями; 

- овладение навыками решения практических задач с применением вероятностных 

методов. 

 

Модуль «Геометрия» 

1. Векторы. Метод координат в пространстве.  (16 ч). 



  Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в 

пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение 

векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение 

векторов. 

Цель: введение понятие прямоугольной системы координат в пространстве; знакомство 

с координатно-векторным методом  решения задач. 

Задачи: сформировать у учащихся умения применять координатный и векторный 

методы к решению задач на нахождение длин отрезков и углов между прямыми и 

векторами в пространстве.  

   В ходе изучения темы целесообразно использовать аналогию между рассматриваемыми 

понятиями на плоскости и в пространстве. Это поможет учащимся более глубоко и осоз-

нанно усвоить изучаемый материал, уяснить содержание и место векторного и 

координатного методов в курсе геометрии 

О с н о в н а я   ц е л ь – обобщить и систематизировать представления учащихся о 

декартовых координатах и векторах, познакомить с полярными и сферическими 

координатами. 

Изучение координат и векторов в пространстве, с одной стороны, во многом повторяет 

изучение соответствующих тем планиметрии, а с другой стороны, дает алгебраический 

метод решения стереометрических задач. 

2.Цилиндр, конус, шар (16 ч) 

  Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и 

конус. Фигуры вращения.  

Цель: выработка у учащихся систематических сведений об основных видах тел 

вращения. 

Задачи: дать учащимся систематические сведения об основных видах тел вращения.              

Изучение круглых тел (цилиндра, конуса, шара) завершает изучение системы основных 

пространственных геометрических тел. В ходе знакомства с теоретическим материалом 

темы значительно развиваются пространственные представления учащихся: круглые тела 

рассматривать на примере конкретных геометрических тел, изучать взаимное 

расположение круглых тел и плоскостей (касательные и секущие плоскости), ознакомить с 

понятиями описанных и вписанных призм и пирамид. Решать большое количество задач, 

что позволяет продолжить работу по  формированию логических и графических умений. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о круглых телах, изучить 

случаи их взаимного расположения, научить изображать вписанные и описанные фигуры. 

   В данной теме обобщаются сведения из планиметрии об окружности и круге, о 

взаимном расположении прямой и окружности,  о вписанных и описанных окружностях. 

Здесь учащиеся знакомятся с основными фигурами вращения, выясняют их свойства, 

учатся их изображать и решать задачи на фигуры вращения. Формированию более 

глубоких представлений учащихся могут служить задачи на комбинации многогранников 

и фигур вращения. 

3. Объем и площадь поверхности (17 ч). 

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и 

призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного  конуса. 

Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, 

усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей. 

Цель: систематизация  изучения многогранников и тел вращения в ходе решения задач на 

вычисление их объемов. 

Задачи: продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в ходе 

решения задач на вычисление их объемов. 

   Понятие объема вводить по аналогии с понятием площади плоской фигуры и 

формулировать основные свойства объемов. 



   Существование и единственность объема тела в школьном курсе математики 

приходится принимать без доказательства, так как вопрос об объемах принадлежит, по 

существу, к трудным разделам высшей математики. Поэтому нужные результаты 

устанавливать, руководствуясь больше наглядными соображениями. Учебный материал 

главы в основном должен усвоиться в процессе решения задач. 

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся о понятиях объема и 

площади поверхности, вывести формулы объемов и площадей поверхностей основных 

пространственных фигур, научить решать задачи на нахождение объемов и площадей 

поверхностей. 

   Изучение объемов обобщает и систематизирует материал планиметрии о площадях 

плоских фигур. При выводе формул объемов используется принцип Кавальери. Это 

позволяет чисто геометрическими методами, без использования интеграла или 

предельного перехода, найти объемы основных пространственных фигур, включая объем 

шара и его частей.  

Практическая направленность этой темы определяется большим количеством 

разнообразных задач на вычисление объемов и площадей поверхностей. 

 

Повторение (53ч) 

Цель: повторение и систематизация материала 11 класса. 

Задачи: повторить и обобщить знания и умения, учащихся через решение задач по 

следующим темам: метод координат в пространстве; многогранники; тела вращения; 

объёмы многогранников и тел вращения 

 

4. Тематическое планирование 

 

№ Наименование 

раздела/темы 

Кол-во 

часов  

В том 

числе 

контро 

льных 

работ(за

четов) 

В том 

числе 

практич

еских 

работ 

1. Повторение курса 

математики 10 

класса 

10 1 - 

2. Тригонометрические   

функции 

19 1 - 

3. Метод координат в 

пространстве 

16 1 (1) - 

4. Производная и ее 

геометрический 

смысл 

19 1 - 

5. Цилиндр, конус и 

шар 

16 1 (1) - 

6. Применение 

производной к 

исследованию 

функций 

20 1 - 

7. Объемы тел 17 1 (1) - 



8. Интеграл 16 1 - 

9. Комбинаторика. 

Элементы теории 

вероятностей. 

Статистика 

18 1 - 

10. Повторение. Решение 

задач 

53 1 - 

 ВСЕГО 204 ч 10 (3)  

 

 

Воспитательный компонент содержания 

рабочей программы 

 

№ 

п/

п 

Наименование 

раздела/темы 

сентябрь октябрь ноя

брь 

дека

брь 

ян

ва

рь 

февраль март апр

ель 

ма

й 

1  

Повторение 

курса 

математики 10 

класса 

Месячник 

школьных 

олимпиад. 

Всероссийска

я олимпиада 

школьников 

Школьный 

этап 

+ Месячник 

школьных 

олимпиад. 

Всероссийска

я олимпиада 

школьников 

Школьный 

этап 

       

2 Тригонометрич

еские   

функции 

 Всемирный 

день 

математики 

(уроки-игры, 

уроки-

соревнования

) 

Уроки-

турниры, 

посвященные 

Всемирному 

дню математ

ики 

(информацио

нная минутка 

на уроках 

математики) 

       

3  

Объемы тел 

     Оформление 
тематического 
информационн

ого 
интерактивног

о стенда 
«Наука и 
жизнь» – День 
российской 
науки 

   

 

 



5. Приложения 

5.1. Контрольно измерительные материалы 

Контрольная работа №1  по теме «Тригонометрические функции» 
Вариант 1 

1. Найти область определения и множество значений функции y = sin x + 2. 

2. Выяснить, является ли функция y = x
2
 + cos x четной или нечетной. 

3. Доказать, что наименьший положительный период функции y = cos 2x равен π. 

4. Найти все, принадлежащие отрезку [–  π; π] корни уравнения 2sin2x=1  с помощью 

графика функции. 

5. Построить график функции y = sin x – 1 и найти значения аргумента, при которых 

функция возрастает, принимает наибольшее значение. 
 

 Контрольная работа №2    по теме «Метод координат в пространстве»    

       Вариант 1 

№1. Найдите координаты вектора AB , если  3;1;5 A ,  4;2;2 B . 

№2. Даны векторы  2;1;3 b


 и  3;4;1 c


. Найдите cb


2 . 

№3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку  4;2;1 A . Найдите 

расстояние от этой точки до координатных плоскостей. 

№4. Вычислите скалярное произведение векторов m


 и n


, если cbam


 2 , 

ban


 2 , 2a


, 3b


,    60ba


, ac


 , bc


 . 

№5. Дан куб АВСDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AC и DC1. 

 

Вариант 2 

№1. Найдите координаты вектора CD , если  2;3;6 C ,  5;4;2 D . 

№2. Даны векторы  2;1;5 a


 и  4;2;3 b


. Найдите ba


2 . 

№3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку  4;3;2 B . Найдите 

расстояние от этой точки до координатных плоскостей. 
                                                              

№4. Вычислите скалярное произведение векторов m


 и n


, если cbam


 2 , ban


2 , 

3a


, 2b


,    60ba


, ac


 , bc


 . 

№5. Дан куб АВСDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AD1 и BM, где M – середина 

ребра DD1. 
 

  Контрольная работа №3    «Производная и ее геометрический смысл». 

Вариант 1 
1. Найдите производную функции:   а) f(x) = x

3
 – x

2
 – 7x;    б) y(x) = + 7; 

в) g(x) = 2tg(x) и вычислите g´(- );  г) h(x) =                      и вычислите  h´(-2). 

2. Решите уравнение f´(x)·g´(x) = 0, если f(x) = x
3
– 6x

2
, g(x) =  . 

3. Точка движется прямолинейно по закону x(t) = 3t
3
 + 2t + 1. Найдите ее ускорение в 

момент времени t = 2 (координата x(t) изменяется в сантиметрах, время t – в секундах). 



4. Найдите угол наклона касательной к графику функции f(x) =1 - в точке с абсциссой 

x0 = -1. 

5. Напишите уравнение касательной к графику функции f(x) = x
2
– 2xв точке его с 

абсциссой x0=2. Выполните рисунок. 

6. Найдите значения х, при которых значения производной функции 
2

1
( )

3

x
f x

x





 

положительны. 

 

 

Вариант 2 
1. Найдите производную функции:  а) f(x) = -x

3
+ 4x

2
+2x; б) y(x) =  -10; 

в) g(x) = 4сtg(x) и вычислите g´(- ); г) h(x) =         и вычислите h´(4). 

 

2. Решите уравнение f´(x)·g´(x) = 0, если f(x) = x
3
– 3x

2
,   g(x) =  . 

3. Точка движется прямолинейно по закону x(t) = 2t
3
 + 3t + 1. Найдите ее ускорение в 

момент времени t = 3(координата x(t) изменяется в сантиметрах, время t – в секундах). 

4. Найдите угол наклона касательной к графику функции f(x) =2- в точке с абсциссой 

x0 = 1. 

5. Напишите уравнение касательной к графику функции f(x) = x
2
+ 2xв точке его с 

абсциссой x0=-2. Выполните рисунок. 

6. Найдите значения х, при которых значения производной функции 
2

1
( )

8

x
f x

x





 

отрицательны. 

 

 

   Контрольная работа №4  Применение производной к исследованию функций 

Вариант 1 

1.  Найдите экстремумы функции:  3 2) ( ) 2 3;а f x x x x       ) ( ) (2 3).x
б f x e x   

2. Найдите интервалы возрастания и убывания функции  3 2( ) 2 3f x x x x    . 

3. Постройте график функции 3 2( ) 2 3f x x x x     на отрезке  1;2 . 

4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 3 2( ) 2 3f x x x x     на отрезке 

3
0;

2

 
 
 

. 

5. Среди прямоугольников, у которых сумма длин двух сторон равна 20, найдите 

прямоугольник с наибольшей площадью. 

 

Вариант 2 

1.  Найдите экстремумы функции:  3 2) ( ) 2;а f x x x x    ) ( ) (5 4 ) .x
б f x x e   

2. Найдите интервалы возрастания и убывания функции 3 2( ) 2;f x x x x      . 

3. Постройте график функции 3 2( ) 2;f x x x x     на отрезке  1;2 . 

4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 3 2( ) 2;f x x x x     на отрезке 

3
1;

2

 
 
 

. 

5. Найдите ромб с наибольшей площадью, если известно, что сумма длин его диагоналей 

равна 10. 



 

Контрольная работа № 5  по теме «Цилиндр. Конус»         

Вариант 1 

№1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16  см
2
. 

Найдите площадь полной поверхности цилиндра. 

№2. Высота конуса 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 120º. Найдите: 

а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол 

между которыми равен 30º;      б) площадь боковой поверхности конус. 

№3.  Радиусы оснований усечённого конуса 3 см и 7 см, образующая 5 см. Найти площадь 

осевого сечения. 

№ 4. Сечение шара плоскостью, удаленной от его центра на 8 см, имеет площадь 36  см
2
. 

Определите площадь поверхности шара. 

                                    

Вариант 2 

№1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 4 см. Найдите площадь 

полной поверхности цилиндра. 

№2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания 

под углом 30º. Найдите: 

а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол 

между которыми равен 60º;      б) площадь боковой поверхности конуса. 

№3.  Радиусы оснований усечённого конуса 11 см и 16 см, образующая 13 см. Найти 

расстояние  от центра меньшего основания до окружности большего основания. 

№4.  Линия пересечения сферы и плоскости, удаленной от его центра на 8 см, имеет длину 

12  см. Найдите  площадь поверхности шара. 

  

                                               

                               Контрольная работа № 6 по теме « Интеграл» 

 

Вариант1 

1. Докажите, что функция 2( ) 3 sin x
F x x x e    является первообразной функции 

2( ) 3 cos 2 x
f x x e    на всей числовой оси. 

2. Найдите первообразную F функции ( ) 2 ,f x x график которой проходит через точку  

7
0;

8
А
 
 
 

. 

3. Вычислите площадь фигуры F, изображенной на рисунке. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 2 2у х х    
у 

F 

4 

2 

3 

1 

2 1 0 х 



Вариант2 

1. Докажите, что функция 2( ) x
F x e соsx x    является первообразной функции 

2( ) 3 sin 1x
f x e x    на всей числовой оси. 

2. Найдите первообразную F функции 3( ) 3f x х  , график которой проходит через точку  

3
0;

4
А
 
 
 

. 

3. Вычислите площадь фигуры F, изображенной на рисунке. 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                        

 

                             Контрольная работа № 7 по теме «Элементы комбинаторики» 

Вариант 1 

1.  Вычислите: 3

8) ;а С
   

6

5

7

.
Р

А
 

2. Сколько существует способов для обозначения вершин четырехугольника с помощью 

букв A, B, C, D, E, F? 

3. Запишите разложение бинома  
5

1 .х  

4.Из урны, содержащей 15 белых, 10 красных и 5 синих шаров, наугад выбирают один 

шар. Какова вероятность того, что шар окажется: а) красного цвета; б) зеленого цвета? 

5.Бросаются монета и игральная кость. Какова вероятность того, что появится решка и 5 

очков? 

6. Вероятность попадания по мишени равна 0.7. Какова вероятность того, что, не попав по 

мишени при первом выстреле, стрелок попадет при втором? 
 

                                   Контрольная работа № 8    по теме «Объёмы тел» 

Вариант 1 

№1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при 

основании равен 60º. Найдите объем пирамиды. 

№2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, 

катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 60º. Диагональ большой боковой 

грани призмы составляет с плоскостью ее основания угол 45º. Найдите объем 

цилиндра. 

№3.Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью 

основания угол 60º. Найдите отношение объемов конуса и шара. 

 

Вариант 2 

№1. В правильной четырёхугольной пирамиде плоский  угол при вершине равен 60º, 

длина бокового ребра равна 8 см. Найдите объем пирамиды. 

№2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный 

треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30º. Боковая грань 
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пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол 

45º. Найдите объем конуса. 

№3. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите  

площадь сферы, если образующая конуса равна 6 см. 

 

 

5.2. Критерии их оценивания. 

    Промежуточная аттестация проводится в форме тестов, самостоятельных, проверочных 

работ и математических диктантов (по 10 - 15 минут) в конце логически законченных 

блоков учебного материала. Итоговая аттестация предусмотрена в виде административной 

контрольной работы.  

    При оценке знаний и умений используется 5 – бальная система оценок, в соответствии с 

требованиями устава школы. 

     Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике. 

 Работа оценивается отметкой «5», если:  

-     работа выполнена полностью (100%);   

-     в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

-     в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая 

не является следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

-     работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

-     допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах 

или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки);  

-    работа соответствует 70-90%. 

Отметка «3» ставится, если: 

-      допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по 

проверяемой теме или выполнено 45-69% работы. 

 Отметка «2» ставится, если: 

-      допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

-     работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по 

проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 

 Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии 

обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, 

предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других 

заданий.  



    Оценка устных ответов обучающихся по математике. 

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:  

-     полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником; 

-      изложил материал грамотным языком, точно используя математическую 

терминологию и символику, в определенной логической последовательности; 

-      правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

-      показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в 

новой ситуации при выполнении практического задания; 

-      продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  

устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

-      отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя; 

-      возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в 

выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 

 Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку 

«5», но при этом имеет один из недостатков: 

-     в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое 

содержание ответа; 

-      допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, 

исправленные после замечания учителя; 

-     допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных 

вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя. 

 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

-      неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не 

всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 

умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями 

к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике); 

-      имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической 

терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих 

вопросов учителя; 

-      ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной 

теме; 

-      при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная 

сформированность основных умений и навыков. 

  Отметка «2» ставится в следующих случаях: 

-      не раскрыто основное содержание учебного материала; 



-      обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного 

материала; 

-      допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены 

после нескольких наводящих вопросов учителя. 

-     ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала 

или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу. 

   Общая классификация ошибок. 

при оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и 

негрубые) и недочёты. 

 Грубыми считаются ошибки: 

-     незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений 

теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их 

измерения; 

-   незнание наименований единиц измерения; 

-   неумение выделить в ответе главное; 

-   неумение применять знания, алгоритмы для решения задач; 

-   неумение делать выводы и обобщения; 

-   неумение читать и строить графики; 

-   неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками; 

-   потеря корня или сохранение постороннего корня; 

-  отбрасывание без объяснений одного из них; 

-  равнозначные им ошибки; 

-  вычислительные ошибки, если они не являются опиской; 

-   логические ошибки. 

  К негрубым ошибкам следует отнести: 

-  неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата 

основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков 

второстепенными; 

-  неточность графика; 

-   нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа 

(нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными); 

-  нерациональные методы работы со справочной и другой литературой; 

-  неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде. 

 



 Недочетами являются: 

-   нерациональные приемы вычислений и преобразований; 

-   небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 

 

                         Самостоятельные работы и математические диктанты: 

1.  Если работа выполнена правильно на 90 – 100%, то выставляется оценка «5»; 

2.  Если работа выполнена правильно на 61 – 89%, то выставляется оценка «4»; 

3. Если работа выполнена правильно на 40 – 60%, то выставляется оценка «3»; 

4. Если работа выполнена правильно меньше, чем на 40%, то оценка «2» не выставляется.  

Ученику предлагается работу пересдать либо после уроков, либо карточка дается на 

дом, но при условии, что ученик сможет объяснить решение любого задания, которое 

попросит учитель. 

 

 

 

 

 


